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七
　
丸
太
や
木
質
材
料
の
環
境
影
響
評
価

㈠
　
国
産
丸
太

　

我
が
国
で
最
も
充
実
し
て
い
る
原
単
位
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
知
ら

れ
ま
すM

iLCA
�V
.2

に
︶
₁₁
︵

搭
載
のID

EA
�V
.2

に
は
、
丸
太
と
し
て
、

丸
太
、
あ
か
ま
つ
丸
太
＋
く
ろ
ま
つ
丸
太
、
ひ
の
き
丸
太
、
か
ら
ま
つ

丸
太
、
す
ぎ
丸
太
の
五
種
類
が
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
化
石
資
源
由
来

の
CO2
排
出
量
の
多
い
丸
太
か
ら
並
べ
る
と
、
ヒ
ノ
キ
、
ス
ギ
、
マ
ツ
、

カ
ラ
マ
ツ
の
順
に
な
り
、
材
積
当
た
り
の
最
大
値
と
最
小
値
と
で
四
倍

の
開
き
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
四
樹
種
の
丸
太
が
生
産
さ
れ
る
ま
で
に
排

出
さ
れ
る
CO2
の
加
重
平
均
値
は
、
約
一
〇
㎏︲

CO2
／
㎥
と
な
っ
て
い
ま

す
。
何
れ
も
総
務
省
が
五
年
毎
に
発
行
す
る
財
・
サ
ー
ビ
ス
の
産
業
間

取
引
額
を
示
す
産
業
連
関
表
に
お
け
る
物
量
表
や
森
林
・
林
業
統
計
要

覧
を
基
に
作
成
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
使
う
立
場
か
ら

す
る
と
、
ど
の
範
囲
ま
で
の
金
額
、
す
な
わ
ち
環
境
負
荷
が
含
ま
れ
て

い
る
か
が
明
確
で
は
な
い
の
で
、
注
意
が
必
要
で
す
。

　

一
方
、
中
野
ら
は
、
林
野
庁
と
環
境
省
の
木
材
利
用
推
進
・
省
エ
ネ

省
CO2
実
証
業
務
で
ス
ギ
、
ヒ
ノ
キ
、
カ
ラ
マ
ツ
、
ト
ド
マ
ツ
の
育
苗
か

ら
丸
太
生
産
ま
で
の
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
調
査
を
行
い
、
国
産
丸
太
の
原
単

位
を
求
め
ま
し
た︶₁₂
︵

。
用
い
た
統
計
は
、
都
道
府
県
別
・
樹
種
別
単
位
森

林
面
積
当
た
り
の
生
産
量
、
重
機
な
ど
の
作
業
別
燃
料
消
費
量
、
都
道

特
集
　
持
続
可
能
な
社
会
に
向
け
て
（
6
）

木
材
利
用
と
地
球
環
境

―
環
境
へ
の
優
し
さ
で
見
る
木
材
利
用
②
―

服は
っ　
　

部と
り　
　

順の
ぶ　
　

昭あ
き
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府
県
別
機
械
化
率
で
、
地
域
・
樹
種
・
地
位
・
気
候
等
か
ら
収
穫
量
が

予
測
で
き
る
森
林
総
合
研
究
所
で
開
発
さ
れ
た
Ｌ
Ｙ
Ｃ
Ｓ
と
い
う
エ
ク

セ
ル
の
マ
ク
ロ
︵
自
動
実
行
さ
れ
る
一
連
の
計
算
操
作
︶
で
組
ま
れ
た

収
穫
表
作
成
ソ
フ
ト︶₁₃
︵

な

ど
を
活
用
し
、
伐
出
を

架
線
系
集
材
と
車
両
系

集
材
に
大
別
し
て
計
算

し
て
い
ま
す
。

　

元
の
図
は
英
文
で
す

の
で
、
そ
の
和
訳
を
図

6
に
示
し
ま
し
た
。
こ

れ
よ
り
、
日
本
の
代
表

的
な
針
葉
樹
の
単
位
材

積
当
た
り
の
丸
太
を
土

場
で
得
る
ま
で
に
発
生

し
た
温
室
効
果
ガ
ス
を

CO2
換
算
︵
単
位
の
添
え

字
に
ｅ
が
付
く
︶
で
求

め
る
と
、
ヒ
ノ
キ
が
最

も
多
く
、
ス
ギ
が
最
も

少
な
い
と
い
う
結
果
に

な
り
ま
し
た
。
バ
ー
は

都
道
府
県
別
の
最
大
値
と
最
小
値
を
現
し
て
い
ま
す
が
、
ト
ド
マ
ツ
の

産
地
は
一
つ
な
の
で
、
バ
ー
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
四
樹
種
の
加
重

平
均
値
は
二
三
・
五
㎏︲

CO2e
／
㎥
で
し
た
。
内
訳
で
は
、
主
伐
時
の
排

出
が
全
体
の
四
割
強
、
集
運
材
機
械
の
製
造
・
修
理
が
二
割
強
、
利
用

間
伐
に
よ
る
排
出
が
二
割
弱
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
評
価
で
は
作
業

者
の
林
地
ま
で
の
通
勤
と
林
内
移
動
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
の
で
、
他
の

デ
ー
タ
と
比
べ
る
時
に
は
そ
の
違
い
を
調
整
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

㈡
　
木
材
の
Ｊ
Ａ
Ｓ
製
品

　

我
が
国
で
使
え
る
前
出
のID

EA
�V
.2

に
は
Ｊ
Ａ
Ｓ
製
品
が
含
ま
れ

る
製
品
と
し
て
、
製
材
で
は
、
一
般
製
材
品
、
特
殊
製
材
品
、
そ
の
他

の
製
材
品
と
い
う
項
目
し
か
無
く
、
針
葉
樹
と
広
葉
樹
別
の
区
別
も
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。
集
成
材
は
一
種
類
の
み
、
合
板
は
、
合
板
、
普
通
合

板
、
特
殊
合
板
の
原
単
位
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
何
れ
の
原
単
位
も
、

Ｌ
Ｃ
Ａ
の
標
準
手
法
で
あ
る
積
み
上
げ
法
で
は
な
く
、
産
業
連
関
表
と

各
種
の
統
計
デ
ー
タ
を
用
い
て
作
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
製
品
名
も
総
務

省
の
日
本
標
準
商
品
分
類
コ
ー
ド
に
則
っ
て
分
類
さ
れ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
知
り
た
い
製
品
が
ど
の
分
類
に
属
す
る
か
は
連
関
表
に
付
属
の
部

門
別
品
目
別
国
内
生
産
額
表
を
用
い
て
見
極
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

産
業
連
関
表
を
用
い
た
代
表
的
な
原
単
位
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
、
国
立

環
境
研
究
所
が
開
発
・
公
表
し
て
い
る
3
Ｅ
Ｉ
Ｄ︶₁₄
︵

で
、
三
九
七
部
門
に

投
入
・
消
費
さ
れ
た
原
燃
料
別
に
排
出
原
単
位
を
乗
じ
て
、
CO2
や
N2O
な

図 6　土場まで搬出された丸太の樹種別環境負荷量　
︵
2
︶
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ど
七
種
類
の
温

室
効
果
ガ
ス
の

排
出
量
を
求
め

て
い
ま
す
。
こ

こ
で
も
、
金
属

や
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
な
ど
の
工
業

材
料
に
比
べ
る

と
、
木
材
製
品

の
原
単
位
の
貧

弱
さ
は
目
立
ち

ま
す
。

　

と
は
言
え
、

木
材
製
品
の
環

境
負
荷
が
他
の

材
料
に
比
べ
て
大
凡
ど
の
程
度
な
の
か
見
て
お
き
た
い
の
で
、
製
品
購

入
者
の
購
入
額
一
〇
〇
万
円
当
た
り
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
原
単
位
を

求
め
図
7
に
示
し
ま
す
。
こ
の
原
単
位
は
、
製
品
毎
に
排
出
す
る
七
種

の
温
室
効
果
ガ
ス
を
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
採
用
し
て
い
る
温
暖
化
係
数
の
一
〇

〇
年
値
を
用
い
て
CO2
に
換
算
し
合
算
し
た
値
で
す
。
単
位
が
㎥
で
は
な

く
、
百
万
円
当
た
り
で
示
さ
れ
て
い
る
こ
と
、
製
品
名
は
代
表
的
な
製

品
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
類
似
の
多
く
の
製
品
が
含
ま
れ
て
い
る
こ

と
、
生
産
拠
点
か
ら
購
入
者
に
届
く
ま
で
の
輸
送
や
商
社
と
い
っ
た
間

接
的
な
排
出
量
も
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
、
単
価
の
低
い
製
品
ほ
ど
取
引

量
が
多
く
な
り
、
そ
の
量
で
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
除
す
る
こ
と
か

ら
、
製
品
当
た
り
の
排
出
原
単
位
は
相
対
的
に
小
さ
く
な
る
こ
と
と

い
っ
た
統
計
上
の
乖
離
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
の
で
、
利
用
に
は
注
意
が

必
要
で
す
。

㈢
　
木
材
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
製
品

　

代
表
的
な
製
品
は
木
質
ボ
ー
ド
︵
繊
維
板
︶
で
す
。ID

EA
�V
.2

で

は
、
繊
維
板
、
硬
質
繊
維
板
、
中
質
繊
維
板
、
そ
の
他
の
繊
維
板
と
い

う
項
目
で
原
単
位
が
整
備
さ
れ
て
い
て
、
製
材
に
比
べ
る
と
、
少
し
充

実
し
て
い
ま
す
が
、
い
ず
れ
も
産
業
連
関
法
な
ど
に
よ
っ
て
求
め
ら
れ

た
も
の
で
す
。

　

筆
者
等
は
、
日
本
繊
維
板
工
業
会
か
ら
、
そ
の
環
境
宣
言
に
則
っ
て
、

取
扱
い
製
品
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
二
〇
〇
五
年
に
依
頼
さ
れ
ま
し
た
。
製
品
毎

に
国
内
の
生
産
シ
ェ
ア
が
五
〇
％
を
超
え
る
会
員
企
業
が
イ
ン
ベ
ン
ト

リ
調
査
に
協
力
い
た
だ
け
る
と
の
こ
と
で
、
繊
維
板
工
業
会
の
中
に
製

品
別
に
Ｌ
Ｃ
Ａ
委
員
会
が
設
置
さ
れ
、
製
品
毎
の
加
重
平
均
と
企
業
別

の
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
求
め
ま
し
た
。
国
内
で
生
産
さ
れ
る
木
質
ボ
ー
ド
の
日
本

平
均
原
単
位
が
世
界
に
先
駆
け
て
得
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
学
会

な
ど
に
発
表
し
て
き
ま
し
た︶₁₅
︵

。
協
力
い
た
だ
い
た
企
業
は
、
筆
者
か
ら

戻
さ
れ
た
日
本
平
均
と
自
社
の
結
果
を
比
較
す
る
こ
と
で
自
社
製
品
の

図 7　�3EIDに掲載の購入者価格基準で見た木材製品など
の温室効果ガス排出原単位

︵
4
︶
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長
所
と
短
所
が
可
視
化
さ
れ
た
こ

と
か
ら
、
そ
の
後
の
環
境
負
荷
低

減
対
策
が
立
て
易
く
な
っ
た
こ
と

と
思
い
ま
す
。

　

貴
重
な
結
果
が
得
ら
れ
た
の
で
、

最
新
の
原
単
位
を
用
い
、
ボ
ー
ド

か
ら
発
生
す
る
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ

ド
の
人
間
健
康
へ
の
影
響
も
加
え
、

イ
ン
ベ
ン
ト
リ
デ
ー
タ
の
見
直
し

と
再
評
価
を
行
っ
て
、
影
響
評
価

を
し
た
と
こ
ろ
表
2
の
よ
う
に
な

り
ま
し
た︶₁₆
︵

。
表
か
ら
は
分
か
り
ま

せ
ん
が
、
接
着
剤
か
ら
発
生
す
る

ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
の
人
間
健
康

へ
の
影
響
は
、
国
産
ボ
ー
ド
は
ほ

ぼ
全
て
Ｆ
☆
☆
☆
☆
で
あ
っ
た
こ

と
か
ら
、
使
用
中
で
は
な
く
製
造

時
の
影
響
を
表
し
て
い
ま
す
。

　

影
響
評
価
を
行
う
に
は
、
前
号

で
述
べ
た
よ
う
に
、
影
響
領
域
毎

に
複
数
の
消
費
資
源
や
排
出
物
質

が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
れ
ら
の
影

響
を
領
域
内
で
一
つ
の
数
値
に
ま
と
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

資
源
や
排
出
物
質
の
影
響
領
域
へ
の
寄
与
度
は
大
き
く
異
な
る
こ
と
か

ら
、
影
響
度
の
違
い
を
科
学
的
に
求
め
て
、
係
数
リ
ス
ト
と
し
て
整
備

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
表
2
で
は
影
響
領
域
毎
に
信
頼
性
が
高
い
と

さ
れ
て
い
る
係
数
リ
ス
ト
を
用
い
て
、
影
響
評
価
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

影
響
評
価
に
用
い
た
手
法
︵
係
数
リ
ス
ト
︶
が
略
号
で
示
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
一
〇
〇
ａ
︵
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
二
〇
一
三
︶
は
二
〇
一
三
年
の
気
候

変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
で
提
示
さ
れ
た
一
〇
〇
年
値
、
Ｃ
Ｍ
Ｌ

は
一
九
七
七
年
に
学
部
間
部
局
と
し
て
設
立
さ
れ
た
ラ
イ
デ
ン
大
学
環

境
科
学
セ
ン
タ
ー
が
求
め
た
係
数
、U

SEtox

は
一
九
七
二
年
に
国
連

に
設
置
さ
れ
た
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
︵
国
連
環
境
計
画
︶
と
い
う
組
織
と
一
九
七

九
年
に
北
米
で
設
立
さ
れ
た
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ａ
Ｃ
︵
環
境
毒
物
化
学
学
会
︶
と

い
う
化
学
物
質
の
毒
性
を
評
価
す
る
研
究
者
グ
ル
ー
プ
の
共
同
の
イ
ニ

シ
ア
テ
ィ
ブ
の
支
援
に
よ
り
作
成
さ
れ
た
係
数
の
こ
と
で
す
。
影
響
領

域
内
に
複
数
あ
る
排
出
物
質
の
総
影
響
量
を
求
め
る
に
は
、
こ
れ
ら
の

係
数
を
物
質
毎
の
排
出
量
に
乗
じ
て
、
影
響
領
域
毎
の
代
表
物
質
に
換

算
し
ま
す
。
表
2
の
単
位
は
、
気
候
変
動
で
は
CO2
に
、
資
源
消
費
で
は

ア
ン
チ
モ
ン
︵
Sb
︶
に
、
毒
性
に
つ
い
て
は
、
単
位
量
の
化
学
物
質
が

人
体
又
は
生
態
に
累
積
し
て
及
ぼ
す
罹
患
率
又
は
生
物
個
体
数
の
半
数

が
影
響
を
受
け
る
種
数
の
相
対
値
に
換
算
し
た
値
を
意
味
し
、
そ
れ
を

示
す
た
め
に
単
位
の
最
後
に
添
え
字
の
ｅ
を
付
け
て
い
ま
す
。
Ｌ
Ｃ
Ａ

で
は
、
小
さ
な
値
で
も
影
響
量
が
大
き
い
場
合
が
し
ば
し
ば
あ
る
こ
と
、

表 2　木質ボードの日本平均環境負荷量 
�

影響領域 影響評価手法 単位 パーティクル
ボード

ハード
ボード MDF イシュレー

ションボード

気候変動 100a
（IPCC2013） ㎏ CO2e 4.44E+02 3.31E+02 8.50E+02 2.35E+02

資源消費 CML ㎏ Sbe 4.32E+00 3.18E+00 8.24E+00 2.12E+00
人間毒性
（発がん性） USEtox CTUh 1.70E-05 1.35E-05 3.24E-05 8.88E-06

人間毒性
（非発がん性） USEtox CTUh 1.55E-04 3.98E-04 2.31E-04 1.28E-04

生態毒性 USEtox CTUeco 1.64E+03 2.15E+03 2.94E+03 9.36E+02

︵
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︶
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大
き
な
値
か
ら
小
さ
な
値
ま
で
表
示
す
べ
き
範
囲
が
大
き
い
こ
と
か
ら
、

有
効
数
字
の
桁
数
を
揃
え
る
た
め
に
、
影
響
量
を
一
般
に
指
数
表
記
で

示
し
ま
す
。
例
え
ば
、4.44E+02

や1.55E-04

は4.44

×10
2

や1.55

×10
-4

の
こ
と
で
、
通
常
表
記
で
は444

や0.000155

と
な
り
ま
す
。

八
　
建
物
の
環
境
影
響
評
価

㈠
　
戸
建
住
宅

　

我
が
国
の
伝
統
的
な
戸
建
て
住
宅
は
、
在
来
構
法
と
も
言
わ

れ
る
木
造
︵
Ｗ
造
︶
の
軸
組
構
法
で
す
。
戸
建
て
住
宅
の
構
法

は
他
に
も
、
鉄
骨
造
︵
Ｓ
造
︶
や
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
︵
Ｒ

Ｃ
造
︶
が
あ
り
ま
す
。
Ｗ
造
は
住
む
人
や
環
境
に
優
し
い
と
言

わ
れ
、
建
築
学
会
が
発
行
す
る
﹁
建
物
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
指
針
︶
₁₇
︵

﹂
を
用

い
、
前
号
︶
₁₈
︵

で
解
説
し
たLIM

E2

を
用
い
て
建
物
の
床
面
積
当

た
り
の
潜
在
被
害
額
を
求
め
た
と
こ
ろ
、
図
8
の
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
産
業
連
関
法
で
は
あ
る
も
の
の
、
木

造
住
宅
は
鉄
骨
︵
Ｓ
︶
や
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
︵
Ｒ
Ｃ
︶
を
用

い
た
住
宅
よ
り
二
～
三
割
環
境
負
荷
が
小
さ
い
こ
と
、
そ
れ
ら

の
内
訳
で
地
球
温
暖
化
と
都
市
域
大
気
汚
染
へ
の
影
響
が
、
構

法
に
よ
っ
て
少
し
違
い
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
五
割
弱
あ
る
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
た
だ
、
産
業
連
関
表
の
部
門
が
異
な
る
こ
と

か
ら
、
住
宅
の
生
涯
に
お
け
る
環
境
負
荷
の
六
～
七
割
を
占
め

る
と
言
わ
れ
る
居
住
に
よ
る
環
境
負
荷
は
含
ま
れ
て
い
な
い
の
で
、
比

較
の
際
に
は
注
意
が
必
要
で
す
。
こ
こ
で
、
Ｓ
Ｒ
Ｃ
は
鉄
骨･

鉄
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト
造
、
Ｃ
Ｂ
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
造
の
こ
と
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
産
業
連
関
法
で
は
産
業
部
門
間
の
財
・
サ
ー
ビ
ス
の
流

れ
を
物
量
に
換
算
し
て
、
環
境
負
荷
を
評
価
す
る
手
法
で
す
の
で
、
日

本
平
均
の
評
価
が
出
来
る
も
の
の
、
物
価
が
変
動
す
る
と
環
境
負
荷
も図 9　戸建て住宅の構法別環境負荷　

︵
10
︶

図 8　住宅の構法別環境負荷　
︵
7
︶
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変
動
す
る
こ
と
に
な
る
と
い
う
短
所
も
あ
る
の
で
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
や
Ｊ
Ｉ
Ｓ

で
は
積
み
上
げ
法
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
よ
っ
て
、
構
法
の
違
い
を
知

る
に
は
、
積
み
上
げ
法
で
評
価
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
機
能
単

位
を
合
わ
せ
る
こ
と
が
難
し
い
こ
と
と
評
価
作
業
が
膨
大
に
な
る
こ
と

か
ら
、
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

大
和
田
ら
は
建
築
の
環
境
を
総
合
的
に
評
価
す
る
ツ
ー
ル
で
あ
る
Ｃ

Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
に
示
さ
れ
て
い
る
標
準
モ
デ
ル
住
宅︶₁₉
︵

に
つ
い
て
、
異
な
る

三
構
法
の
図
面
と
仕
上
表
か
ら
使
わ
れ
て
い
る
材
料
の
種
類
と
使
用
量

を
積
算
し
、
使
わ
れ
て
い
る
部
材
の
寿
命
も
考
慮
し
て
、
使
用
年
数
を

五
〇
年
と
設
定
し
て
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
評
価
を
行
い
ま
し
た︶₂₀
︵

。

　

投
入
部
材
や
廃
棄
物
の
輸
送
、
新
築
や
解
体
工
事
、
居
住
に
よ
る
環

境
負
荷
な
ど
仮
定
が
い
く
つ
か
置
か
れ
て
い
ま
す
が
、
床
面
積
当
た
り

の
環
境
負
荷
を
前
号
で
説
明
の
潜
在
被
害
額︶₁₈
︵

で
求
め
た
と
こ
ろ
、
図
9

の
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

構
法
別
で
は
、
Ｗ
造
は
Ｒ
Ｃ
造
や
Ｓ
造
よ
り
一
割
程
度
環
境
負
荷
が

低
い
こ
と
、
各
構
法
と
も
居
住
に
影
響
さ
れ
る
地
球
温
暖
化
が
六
割
強

と
最
も
大
き
い
こ
と
、
新
築
と
リ
フ
ォ
ー
ム
で
用
い
る
部
材
製
造
に
使

わ
れ
る
資
源
消
費
も
二
割
弱
あ
る
こ
と
、
リ
フ
ォ
ー
ム
と
解
体
時
に
生

じ
る
廃
棄
物
の
影
響
も
一
割
程
度
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

最
近
の
建
物
は
高
気
密
・
高
断
熱
仕
様
が
一
般
的
に
な
っ
て
い
る
こ

と
、
ま
た
建
物
の
生
涯
に
渡
っ
て
排
出
す
る
CO2
量
を
見
か
け
上
で
マ
イ

ナ
ス
に
す
る
た
め
の
太
陽
電
池
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
得
ら
れ
る

設
備
を
新
築
時
か
ら
供
え
る
場
合
が
増
え
て
い
る
こ
と
か
ら
、
居
住
中

の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
が
減
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、

新
築
や
リ
フ
ォ
ー
ム
、
解
体
時
の
環
境
負
荷
が
相
対
的
に
目
立
つ
こ
と

に
な
り
ま
す
の
で
、
居
住
以
外
の
工
程
に
お
け
る
環
境
負
荷
低
減
に
結

び
つ
く
技
術
開
発
の
重
要
性
が
増
し
て
き
ま
す
。

㈡
　
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル

　

戸
建
て
木
造
住
宅
の
市
場
は
縮
小
傾
向
に
あ
り
ま
す
の
で
、
新
た
な

木
造
建
築
の
市
場
を
開
拓
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
一
つ
が
、

都
会
の
一
般
的
な
建
物
で
あ
る
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
や
商
業
施
設
な
ど
の
木

造
化
で
す
。
筆
者
ら
は
、
林
業
の
成
長
産
業
化
に
お
け
る
最
重
要
樹
種

で
あ
る
ス
ギ
だ
け
で
耐
火
一
時
間
の
集
成
材
を
開
発
し
て
き
ま
し
た︶₂₁
︵

。

開
発
し
た
ス
ギ
耐
火
集
成
材
は
鹿
島
建
設
に
よ
っ
て
Ｆ
Ｒ
ウ
ッ
ド
®
と

し
て
商
標
登
録
さ
れ
、
国
土
交
通
大
臣
の
認
定
も
お
り
て
い
ま
す
。
改

良
仕
様
も
認
定
さ
れ
、
既
に
三
棟
が
、
混
構
造
も
含
め
て
建
設
さ
れ
て

い
ま
す
。
現
在
は
、
耐
火
二
時
間
の
集
成
材
を
開
発
中
で
す
。
そ
の
構

造
は
図
11
に
示
し
ま
す
が
、
ラ
ミ
ナ
︵
集
成
材
用
の
挽
き
板
、
厚
さ
三

〇
㎜
を
採
用
︶
に
レ
ー
ザ
か
ド
リ
ル
で
直
径
二
㎜
以
下
の
貫
通
穴
を
八

〇
〇
個
／
㎡
の
密
度
で
あ
け
︵
イ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
と
い
う
︶、
ポ
リ
リ

ン
酸
と
い
う
難
燃
薬
剤
を
所
定
量
注
入
し
て
い
ま
す
。
二
枚
重
ね
て
燃

え
止
ま
り
部
を
形
成
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
環
境
負
荷
が
懸
念
さ
れ
ま

し
た
。
そ
こ
で
、
機
能
単
位
を
揃
え
て
、
Ｓ
造
と
Ｒ
Ｃ
造
の
建
物
に
比
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べ
て
ど
の
程
度
環
境
負

荷
が
低
い
か
Ｌ
Ｃ
Ａ
に

よ
り
評
価
し
ま
し
た︶₂₂
︵

。

　

揃
え
た
機
能
単
位
は

建
築
面
積
︵
五
〇
六
・

八
八
㎡
︶、
階
層
︵
三

階
︶、
階
高
︵
三
・
八

ｍ
︶
で
、
屋
根
、
床
、

外
壁
は
そ
れ
ぞ
れ
の
構

法
に
適
し
た
設
計
に
し

て
あ
り
ま
す
。
試
設
計

は
鹿
島
デ
ザ
イ
ン
で
、

基
礎
と
躯
体
、
階
段
に

使
わ
れ
た
木
材
、
鉄
骨
、

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

使
用
量
で
評
価
し
ま
し

た
。
耐
火
集
成
材
に
つ
い
て
は
、
イ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
や
難
燃
薬
剤
の
環

境
負
荷
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

評
価
で
き
た
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
一
棟
の
躯
体
に
使
わ
れ
た
部
材
の
全
環

境
負
荷
を
、
潜
在
被
害
額
と
言
わ
れ
る
日
本
円
で
示
す
と
図
10
の
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
耐
火
集
成
材
造
︵
Ｗ
造
︶
の
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
は
Ｓ
造

の
約
七
割
、
Ｒ
Ｃ
造
の
約
五
割
の
潜
在
被
害
額
と
な
り
、
難
燃
処
理
ラ

ミ
ナ
を
用
い
た
耐
火
集
成
材
造
の
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
で
あ
っ
て
も
環
境
に

か
な
り
優
し
い
建
物
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
た
だ
、
耐
火
集

成
材
で
も
石
膏
ボ
ー
ド
や
モ
ル
タ
ル
を
用
い
る
と
、
環
境
負
荷
が
ど
れ

ほ
ど
に
な
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
各
構
法
と
も
全
体
の
約
七
割
が
化

石
資
源
由
来
の
地
球
温
暖
化
に
、
約
二
割
が
石
炭
消
費
と
い
う
資
源
消

費
に
、
五
％
程
度
が
廃
棄
物
処
理
に
そ
れ
ぞ
れ
影
響
し
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。

九
　
都
会
の
木
造
化

㈠
　
木
材
利
用
の
こ
れ
か
ら
超
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
耐
火
規
制

　

二
〇
一
七
年
の
新
設
住
宅
着
工
戸
数
は
、
約
九
六
万
戸
で
し
た
。
我

が
国
の
人
口
減
少
と
高
齢
化
、
住
宅
の
高
寿
命
化
に
よ
り
、
二
〇
三
〇

年
の
戸
数
は
約
五
五
万
戸
に
な
る
と
い
う
予
測
も
あ
り
ま
す︶₂₃
︵

。
予
測
が

当
た
れ
ば
、
住
宅
市
場
は
一
三
年
後
に
四
割
縮
小
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
住
宅
や
資
材
メ
ー
カ
は
そ
れ
ま
で
に
、
①
四
割
が
淘
汰
さ
れ
る
、

②
減
少
分
を
輸
出
で
賄
う
、
③
非
戸
建
て
住
宅
分
野
に
販
路
を
拡
げ
る

と
い
っ
た
シ
ナ
リ
オ
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
①
の
シ
ナ
リ
オ
に
な
る
と
、

林
業
も
同
規
模
で
縮
小
し
ま
す
の
で
、
日
本
再
興
戦
略
に
あ
る
林
業
の

成
長
産
業
化
は
困
難
に
な
り
ま
す
。
従
っ
て
、
向
か
う
べ
き
は
②
や
③

に
な
り
ま
す
。

　

集
合
住
宅
や
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
と
い
っ
た
非
木
造
の
建
築
物
は
、
都
会

図 10　構法別オフィスビル 1棟の環境負荷　
︵
22
︶
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に
多
く
建
て
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
様
な
地
域
は
防
火
上
の
観

点
か
ら
、
都
市
計
画
法
で
防
火

地
域
や
準
防
火
地
域
に
指
定
さ

れ
て
い
ま
す
。
建
築
基
準
法
は
、

そ
の
様
な
地
域
に
は
建
物
の
延

べ
床
面
積
と
階
層
で
決
ま
る
火

災
に
対
す
る
性
能
を
持
っ
た
耐

火
建
築
物
か
準
耐
火
建
築
物
し

か
建
て
ら
れ
な
い
よ
う
厳
し
く

規
制
し
て
い
ま
す
。

㈡
　
耐
火
部
材
の
現
状

　

耐
火
集
成
材
と
し
て
使
え
る

構
造
材
は
大
別
し
て
四
種
類
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
内
の
一
つ
は

荷
重
支
持
部
が
鉄
骨
で
す
の
で
、

そ
れ
を
除
い
た
荷
重
支
持
部
が

木
材
で
あ
る
耐
火
集
成
材
は
今

の
と
こ
ろ
図
11
の
三
種
類
に
な

り
ま
す
。
荷
重
支
持
部
は
何
れ

も
Ｊ
Ａ
Ｓ
の
集
成
材
で
、
そ
の

外
側
に
火
災
の
熱
か
ら
荷
重
支
持
部
の
燃
焼
を
防
ぐ
被
覆
部
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
被
覆
部
に
は
、
複
数
枚
の
強
化
石
膏
ボ
ー
ド
で
覆
う
︵
図
11

の
ａ
︶、
モ
ル
タ
ル
板
や
流
し
込
ん
だ
石
膏
で
概
ね
覆
う
︵
図
11
の
ｂ
︶、

イ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
を
施
し
て
難
燃
薬
剤
を
注
入
し
た
ラ
ミ
ナ
で
覆
う

︵
図
11
の
ｃ
︶
タ
イ
プ
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
内
、
図
か
ら
も
分
か

る
よ
う
に
、
木
材
だ
け
で
構
成
さ
れ
て
い
る
耐
火
集
成
材
は
ｃ
だ
け
で

す
。

　

建
設
棟
数
は
ａ
が
最
も
多
く
、
そ
れ
よ
り
か
な
り
少
な
く
て
ｂ
、
ｃ

の
順
に
な
り
ま
す
。
被
覆
部
に
は
こ
れ
か
ら
も
様
々
な
方
式
が
出
て
く

る
と
思
わ
れ
ま
す
。

一
〇
　
木
材
利
用
の
意
義
は

　

木
材
は
他
の
建
築
材
料
に
比
べ
て
材
料
生
産
ま
で
の
環
境
負
荷
が
低

い
こ
と
を
認
識
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。
再
生
産
が
容
易
で
、
材
料

自
体
に
大
気
中
の
CO2
を
Ｃ
と
し
て
貯
蔵
し
て
い
る
材
料
で
あ
る
こ
と
も

知
ら
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
そ
の
貯
蔵
量
と
材
料
生
産
ま
で
に
排
出
し

た
化
石
資
源
由
来
の
CO2
を
相
殺
し
て
環
境
に
優
し
い
材
料
で
あ
る
と
主

張
す
る
ケ
ー
ス
が
ま
ま
見
ら
れ
ま
す
が
、
原
材
料
調
達
か
ら
廃
棄
ま
で

に
製
品
が
発
生
す
る
CO2
と
貯
蔵
さ
れ
て
い
る
Ｃ
は
、
廃
棄
時
の
ダ
ブ
ル

カ
ウ
ン
ト
を
避
け
る
た
め
に
、
分
け
て
捉
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
の
上
で
、
木
材
製
品
の
こ
の
長
所
を
生
か
し
た
利
用
を
推
進
す
る
ほ

ど
、
他
材
料
を
利
用
す
る
場
合
に
比
べ
て
環
境
へ
の
負
荷
が
軽
減
さ
れ

図 11　国土交通大臣の認定を受けている耐火集成材の例
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ま
す
。
性
能
や
コ
ス
ト
も
競
合
他
材
料
に
比
べ
て
優
っ
て
い
れ
ば
、
申

し
分
の
無
い
材
料
と
な
り
、
木
材
利
用
の
大
き
な
意
義
が
見
出
さ
れ
ま

す
。注︵
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